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1 BEMERKUNGEN

VORSICHT: Fehlerrechnung komplett FALSCH und Ry # 1 (Tip: beides durch Ausgleichsge-
raden bestimmen - ist auch deutlich weniger Arbeit)

http://www.dolinsky.de - daniel@dolinsky.de.
http://www.vrana.net - johannes@vrana.net.


http://www.dolinsky.de
http://www.vrana.net

2 VERSUCHSAUFBAU

d
100Q { R3
Bebeizter
Bereich
U ¢ RI R ° U
! ¥ e T*Digitales

Mefstellenumschalter ot Multimeter

ABBILDUNG 1. Versuchsaufbau

Beschreibung: Die Proben, an denen die Widerstandsmessungen durchgefiihrt werden, befinden
sich in einem Olbad, dessen Temperatur geregelt und gemessen werden kann. Ein HELIPOT-
Prazisionswiderstand mit (100 + 1) Q dient zur Bestimmung des Widerstands der Probe 3
(Germanium) durch Messung des Spannungsabfalls. Fin Mefistellenumschalter ermoglicht eine
rasche Meffolge mit einem Digitalmultimeter.

3 MESSUNGEN

3.1 Messungen an Probe 1 (Platin)

T/°C Ri/Q
22 108,7+0,1
45 115,6 £0,1
67 122,8+0,1
89 130,6+0,1
104 136,540,1
120 143,340,1

3.2 Messungen an Probe 2 (Konstantan)

T/°C R/ Q
22 99,7+ 0,1
45 99,3+0,1
67 99,2+0,1
89 99,4+0,1
104 98,740,1
120 99,6 40,1




3.3 Messungen an Probe 3 (Germanium)

T/°C

Ux/V

22
45
67
89
104
120

0,55+ 0,01
0,3140,01
0,171 £ 0,001
0,088 £ 0,001
0,058 0,001
0,038 =0, 001

3.4 Messungen am Prézessionswiderstand (HELIPOT)

T/°C

Uy/V

22
45
67
89
104
120

1,035 £ 0,001
1,249 + 0,001
1,397 & 0,001
1,493 & 0,001
1,529 40,001
1,554 & 0,001

4 AUSWERTUNGEN
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4.1 Platinprobe

Die Ergebnisse sind nur abgeschnitten, nicht gerundet.

0, 003330 0,002938 0,002611
+0, 0004
—0,0004
1 _ 1 _ 1
71157,,64-20 4 71157,2-22_45 = 71157,1)-24_46 =
0,003729 0,003244 0,002851
+0,0005
—0,0004
1 _ 1 _ 1
17228,,7620 66 71227,222 o7 71227,%24 63
0,004153 0,003579 0,003123
+0, 0006
~0,0005
4+ 1 __ __1
13(;313 3 1305,7%15 80 1305"777‘17—90 =
0, 005259 0,004114 0,003335
-+0,0012
—0,0008
1 _ 1 _ 1
1367,,40-14_103 = 13%,;-16_104 = 13%,%-18_105 =
0,005889 0,004604 0,003737
+0,0013
—0,0009

B = (0,0029 = 0, 0004)
B, = (0,0032 = 0, 0005)
35 = (0,0036 = 0, 0006)
84 = (0,0041 £ 0,0012)
35 = (0,0046 & 0,0013)
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f==+0,0013
n=>5

0,000683
~ 0,0007
t
NG
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V/Z(O,0007824—0,0004824—0,0000824—0,0004224—0,000922)

= 0,51 = us = 0,0003485 ~ 0, 0004

uw=/u2+ f2=0,001331 ~ 0,0014

1
= = (0,0037 + 0,0014) —

4.2 Konstantanprobe

Die Ergebnisse sind nur abgeschnitten, nicht gerundet.
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1 1
=38, = 0,000028
n = °C

f = +0,00020
n=>5

1
5 = \/—(—0, 000198)2 + (—0,000068)2 + 0, 0000622 + 0,0001722 + 0, 0000882)

4
= 0,000145
0,00015
0,51 = wu, = 0,0000743 ~ 0, 00008
NG

u=/u2+ f2=0,001331 ~ 0,0014
1
= 3 = (0,000028 + 0,00022) —

°C
4.3 Germaniumprobe
T/°C E,/ eV MeBabweichung /eV
22 Hochstes Ergebnis 0,01586 40,0008
Mittleres Ergebnis 0,01506
Niedrigstes Ergebnis 0,01427 -0,0008
45 Hochstes Ergebnis 0,02579 40,0009
Mittleres Ergebnis 0,02490
Niedrigstes Ergebnis 0,02402 -0,0009
67 Hochstes Ergebnis 0,02954 40,0007
Mittleres Ergebnis 0,02892
Niedrigstes Ergebnis 0,02830 -0,0007
89 Hochstes Ergebnis 0,02785 40,0007
Mittleres Ergebnis  0,02721
Niedrigstes Ergebnis 0,02656 -0,0007
104 Hochstes Ergebnis 0,02462 +0,0008
Mittleres Ergebnis  0,02389
Niedrigstes Ergebnis 0,02316 -0,0008
120 Hochstes Ergebnis 0,01940 +0,0010
Mittleres Ergebnis  0,01849
Niedrigstes Ergebnis 0,01757 -0,0010
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f==+0,0010
n==06

1
s = \/g(—o, 008)2 + 0, 00182 + 0, 00582 + 0, 00412 + 0,00082 + (—0, 0046)2)

— 0,005282
~ 0,006
0,45 = u, = 0,002377 ~ 0,0024
vn
u=+/uZ+ f2=0,002549 ~ 0, 0026
= B = (0,0231 % 0,0026) eV



5 BEANTWORTUNG DER FRAGEN

1. Wie ist der spezifische Widerstand eines Leiters definiert?

(1) 0:=R- %
sowie
1
(2) 0= s
Einheit fiir o:
(3) o] := Qm

o: spezifischer Widerstand
q: Leiterquerschnitt

l: Leiterlinge

o: elektrische Leitfdhigkeit

2. Was versteht man unter der Beweglichkeit von Ladungstrigern?

Die Beweglichkeit eines Ladungstriagers ist seine Driftgeschwindigkeit im Verhéltnis zum
angelegten elektrischen Feld.

3. Wie unterscheiden sich die Energiebinder von Halbleiter, Metall und Isolator bei T'= 0K?
Die Leitungsbénder der Isolatoren und Halbleiter sind vollig leer, daher nichtleitend; das
Leitungsband des Metalls ist teilweise besetzt.

4. Warum bestimmt man den Widerstand des Halbleiters mit der J-Kontaktmethode?

Wie funktioniert diese?

Die Widerstandmessung an Halbleitern kann durch den Ubergangswiderstand zwischen
Halbleiter und Metallkontakt betréchtlich verfialscht werden. Bei der 4-Kontaktmethode
wird durch zwei duflere Kontakte ein Strom durch den Halbleiter geschickt und an zwei
inneren Kontakten der Spannungsabfall ermittelt. Der sehr hohe Innenwiderstand des Volt-
meters ist im Vergleich zu evtl. Kontakt- oder Zuleitungswiderstéinden so grof3, dafl diese
vernachlissigt werden konnen. Uber den Spannungsabfall an einem HELIPOT-Prizisions-
widerstand kann der Widerstand des Halbleiters errechnet werden.
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